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������  1. ������  
 
	�
���  �
��  ��
����
� . �  1979 ��  2000 ���  �  �������  �  ���������  ��������
���  

�����������  ����������  ���������  ��	 .  ��������  �������!�"����  �  ��������
���  
�����������  �  �����#  �����$����
#  ���
�
#  �  ��%�����
#  ������������� . ��  ������  
��������  90-# ����� , �����  !�������������  ����� , ��������  !�������������� , �����������  ��  
����#�����
������  ������ , ���&����  ��������
���� . �"  �����  �������  ��&���
#  �����  ���' , 
������  �%�  ������  ��%�����
# , "���
 , ����
�  ���� , ��%��'  ���  �������&���  #���  ���
��� . 
(��������  ������%����  – ��"��������  ���������������
�  ����"�$  �����������  �'���
  
)�%������� , ��  ������  ��������  ��%��  �
��  �
  �"��������  ������&�'  ����'  ���  �����%�  

����
�  ��$�� . *�"����  ��������$��  �'���
  ���  ����������  ����$������
#  ���������  
���������  O2¯ , ����"�
#  ���  �������
����#  ��+����� , �
��  ���  �"������  �"  �����  
� .)�%�������  1937 ����  �"����� . ,��  �
��  �
���  �����"����  �  ��������  ��  �
���������  ���  
���$������
#  ������������#  ��������� .  

 
 ���
�  ��������  �  ��"�����  �����������  �  ����������  ����
����  �������  �  �
#���
�  

�����%�����  60-80 �
��
  �����  ����$��������  ����������  �  ���������������  �"��
�����  �  
��"������ , �����&���
��  ��  ��������'  �  ��"��
�  ��������� , ��  �  �����
�����  
�!!����������'  ��  O2¯ . �����  ����"�$  �'���
  �
�  �"��������  �������  ������
&�������� . 
	�
�����  �������������
�  ���
�����  �"����� . ���"�  %� ��&��  ��%��������
�  �!!���
  – 
����������  ����������
�  �  �����������  ����������� , ������  �
������  ����
 . -����&���  
�����
����  �  ���.%���  �����
  �
������������  
����  �'���
 , �
  ����&��  �������  �������  
���  ��
����  ��%�
���  ��������  ����
��� . ������  �
����  ��  ��������  ���"�  ���&��  
��!����$��  �  "���
��������  ����%��������  �!!���� , ����
��  ����"���� , �  ����  ���  �����  
#�����  �'��  �  ��"�
��  �������� …  

 
�����&����&���  ����#�� , �
  �"��������  ��#������
�����  �������  ���  �����  

����������  �"�
����  �����#  �������� , �����
�  ����"��  !�"�
����# . 	�
�����  ��
����  
���������� , ��  �����������  �  ����������  ������ . ,������  ���  ������������ , ����
�  "����  
������%���
�  ���' , �  �����%�����  �  ��������  �������  )�������
� 1, ������
���  
!������!�
�����  !������ . 

 
/�������
�  �%�  !������!�
�����  !������  "���'
����  �  ��� , 
��  ��  35-��  ��.��� , 

�����������  �  !����������  « 0	��  - 0» �  ���.%��  "����&���
�  ��+������� , ���  
�������.��
#  �������#  ���  ����
����  �'�����  )�%������� , ����
�����  �����  ��������  
�"����%���� , �������  �
#�����  "�  �����  �����  � , �� -�������� , ���������������  �����  ������ , 
��#���1����  ������  ������  !����������� . (���
����� , 
��  �  ������%���
#  �������#  
!����������  ������  ���  ����  �"����� , ��� . 1. 

                                                 
1 � .2 .)������� , ��������  !�"��� -��������
����#  ���� , �����  "��������  ������������  �  ��3 , "��������  
����
��  ��
���� , �  �����������  ������  �  %����  �.�  �����
�  #���  �  �����������  ������� . ,�  
�������������  �������  ���������� , �  
��������  ��"�����
��  ���%�������  �  �������$����
��  
������������  �������
�����  ������� . 	�  ���!����$��  ��  �������
�����  !�"���  �  ������  ��  ��"���������  
�  4.� .�����
� , ��������  ��
�  ��������  �  ���  �  ������  �������$
  "�  ��"��������  �  ����
����#  
��������
#  ����# . *
�  �
���  ���
���.�  ������� . �  
���"  ���������  ����  �������  �  �����������  �"����  �  
���%�������  ������  � .2 .)�������� . 



 

  
��� . 1. �������
��  �����	��
��  ������	�������
  ��
���
�� . 
  
�
���  �
��
��
  
�  ��
�  ���
����  �
��
  ��

�����  �  ������ , 
�����	
����
�  �  

���������  ���
� .  ���	� -1999-! 1.-� .109-110. 
 
-�����  !������ , ������  �%�  ����
���  �  ���"���
�  ��  «���
�
� » �"��
�����  �'���
  

)�%�������  (5) ), ���%�  ���  �
�����  � .2 .)�������� , �
�  ����
��  �  ������"�������  �����
  
��#���
����#  ������������  �����  «�5��� » �  ��
�����  «��������� » �����  �"��
���� . 
(�������������  ����������
  ��  �����������  �����������  ��  �����
������  #���  �  ��
����  12 

���� , �  �$�����  ���������
�����  �����&�����  �����  #���  (���  ������� , ±1÷2 ��� /12 
�� .). 3��  
����
���  !������������  �������������  ���  ��%����  �����������  �  ��
�����'  ±0,2��� . ���  �  
���
��  ���������  «$�!��������  ����# », ���  �  «�������� ». -���� , ������  �"  ��.#  ������������  
���"������  ����  ����������  �  ���!�����$�'  ����  «������ », ����  «$����� », �  ��"��1�����  
������  "�"���.�����  �����������������  ������ . �
���  ������  �"  ��.#  ������������  �
�  
������  ���  ����&��  �������������  ��"������� . 

 
6�%�
�  12 
����  ���!�����$��  ����
������ , ����������
  ��  �
�����  ���������������  �  

�#  ����"����  !������������  �  "�����'  �  %������  ����'����� . �����  ����"��  ������  
���������
���  ��������$��  �
�
�
�  ����������  �  �����  ����'����� . *
��  "���
��� , 
��  
�������  #��  
����
#  ��#���"���  ��������������  "������  ��  �������
#  ���
��� , ���  
����%������
# , ���  �  ����$������
# 1, ��� .2� , 2� . (����  ���#  �������
#  ����'�����  ��&���  
�
��  ��
���  �������'  !�"� . ���'
�����  5)  ��  30 �����  �  �"�������  ������
���������  
(������������
�  ��  ����&���'  �  �
�
�
��  ����"����' ) �#��  ��%����  ����������� , 
������.��
�  "�  12 
����  ���������� . �����  ������  ����"��������  ���  ��"��
�
#  
���!�����$��#  �  ������  ������������ . �  ��"�������  �
��  �
������  "�������  �������  
�"��
����  5)  ��  ��������  #���  ��#���
����#  
���� , ��� . 3�  �  3� . 

                                                 
1 ���
���  �
���'���  �  ����  ����%������
�� , ����  ���  ���
&�'�  ���������  ����%���� : ����
 , ��+�����  �  
� . � ., �������� , "�������  
������� . 6��  ������� , ���  ���"��
  �  ����%������  �����������������  ��������
  
��+����� , �.  �������"�$�� . �������������� , ���
���  �������  �
�����  ����$������
�� , ����  ���"���
�  
����"�����  �"����'���  �  �����������%��'  ������� . 



 
��� . 2	  �  2� . �	���������  
��	  �	��
�����
  ����
�������  ��  1,2,3 �  ������  �������	���  

��
����  ����	
����  �  ����
��  44 ����� .  ��
	  ����������	

	�  ����!  �  �	��������
���  
«���"��
 » �
�� 1. #���	�  4 ��������  ����	�
�� , 	  ����	�  5 ���	�	��  ����
�
��  	�������
���  
�	���
�� . 

 

 
��� . 3	  �  3� . �	���������  
��	  �	��
�����
  ����
�������  ��  �����������  «�������� » 

������
��  �$����  %���������  �  �	��	
�	
 : 	 ) 
�  &��	
����	

��  �$���� , � ) &��	
����	

�� . 
 
"
��
��
�  
�������  ���
��	�  �  ����������  ����  �	���������
�  �
��
  �����  �  

������ , 
�����	
����
�  �  �������  ��������  ���
� .  ���	� -1999.-! 7.-� .85-89. 
 
(�������  �  ���  %� ����� , 1996-97 ���
 , ���
����  �1.  ����  ��%�
�  ���  �����  

�����������  ������� . 	�  ���������  ��������  «������������� », ����
��  ���
����  (!), ���  

                                                 
1 /��"���
�  ��  �������  «��%.�
� » ���  �"��
  ���'  �"  �������  ��������  ��!����$�� , ��
��  ��  ����' , 
������ , ��%��  �
��  �"  ��7 . ������  ���  ��������  �  1999 ���� . 



����������  �
�&��  �!�$�����
�  ������������  ��  ��������$������  ������  ���!�����  
� .4.*����� , �"�����
�  �  ������  �  ����  ���$������  ��  ���������  ��������������� . (����  ���� , 
���  �  ���������  �  ���  ��"���������  �
&��������
#  ������������� , ��  "����� , 
��  �  ����  ��  
��!����  �������
�����  !�"���  �  /�����������  ��#������  ������ , ��  �����
�  ���  ��������  
�
��  �
  �"������� . ��
���  ���"������ , ��  �  ���  �  ��  ��������  ����#���  ��  ���  ��!���� . 
/��%���
�  ���!�����  ����."  ����  ������  �  ���  �  ��������  �  ������%��  ���  ���  "������ . 8  
��"������������  �����.�  ������  �  ���� , ���"�  ����
�  �  �$������ , ���  ���  �������  ��  �����  
��
���  ��������� …. 3��  �
�  ���������������
�  ���������  � .0.�������  (��  ����  ���������  
� .0.����� ). ,�  �  ���
��  �  ����  ��#������ . 

 
�  ��
���� , �������� , ����  �  �
�����  �����
�����  ��������
�  �������  ��  ����$����  

������� , �  �����
�  ����#�  ������  ��������
�  ���"���  ������� , ����  ������  ���1����  ��  
����������  ������� . 0���  ���������  �%�  ��1��������� , ��  ���������  �����
��� , ����  
�����&���  �#  ���������  ���.�  ����
�  ��  ��������  �������'1���  �������  �  ��%���  !�"� . 
	���'�����  "�  �����������  ����
������  «"��
��� » ������������  &���
  ������  �  ����1�'  
���������  ��  ����������  �����  4-# ������ , ������ -%� ������  ���������� . �  #���  �����  
������������  �  �����
�  ����������  �  �!!�����  ����������  ������  ��+���� . (������������  
&����  ���  ��
���'1�#  �������1���� . ������  �����' -���  ���#�������  %���� , 
���
  
���������  ����������� . -�  �����  ��+���  ��  %�����  ���
������� , ���  ���  ������  ����
��1��  
��"�������� .  

 
�  ����  ��������  1997 ���  ��������  �#���  �  ���"��  «�,2�) » �"  2����
  ����� . 	�  

����"��  6�"��� -����������  �����  ��  ����  �����  �����%��  �"  ����������� . �  ����#  ��  ���%��  
����
�
�  ���'����������
�  %�����  �  ���
�  ���  ����  �����  ��"������  «)�����  �  
�����'
���� ». 8  ��������  �  ����  ��"��&����  ���������� . 9�����  �
�  �����
�  ��  ������  �  
����#  �"����%���� : ����  �  ����%����� . 2��  �������  ���  ���&������� , ��  �������  �  ����� -��  
«�1��� », �  ������  ���$�!�
�����  ��!����$��  �  ���  ��"
����
#  �����#  ����#  �  �������# . 
,��  ��������  ��%��'  ��!����$�'  �"  ���#  ����
�����  �  ������  �.  ��  ����� . ��������  �  
�������
#  �������# . �  �����  ���  ��%�  ���&����  
����
��  "���������� . ,���������  
����!����� , ��  �  ��#  ���  ��  ���"����� . 6  ����  %�, ���  �����  �  ������ . 6���
�� , ���
���� . 3���  
��"�����  ����������  ����  �  ��"����'  �������  ���
���  �����������  ����  �  �������  ���������  
��2 -021, �  ����1�'  ��������  �  
���"  ���  �"����� -����  ��������
�  ����  (��������
 ) 
�������
#  ������#  �"����%���� , ����  �  $�!� . �  �����  
���  ������� . 	�  ����  �  ����  ������  
�������
�  ��"��������  �
�  ��  ���&���  �������� . 

 

������  2. ���	��   
 
-��  ��
���  ��%��  �
��  ���������  ��������"�
�  �����  ���  ���
�����  ��"��
�
#  

���
���� , ���'
�'1��  �  ����  ��������  ���������������  �����������  ��"�������� , ��������  
��������  ����
#  �"�������  �  ���
��� , ��������  �������������  ��  ����#  ���  %� ������
 , 
��������$�' . ,�����
��  ����������  ��"��������  �  ����  ������  �������� : ����������  ����  
�����������  ������� , ����������  �"��
����  ����������  �������  �  ����������  ����  �'���
  
)�%������� . 

 
�  ��
�����  ���������  �������  ���
��� , �����  �����#  ����  �  �&���� , �
�  �
����  !�����  

(��������
�  �������  	
��
��#�
����  !������������ ). 6������������  ���
��  �
�  �
������  
��  ������  ���#  !�������
#  ����$  �"  ���������  2	 -2000, ��"�����  40*25*12 �� , ��������
#  
��������  (3� -2 ���������  0,3 �� , ��  100 ������  �  ����  ���� . (���
���
�  ����$��
�  
����&��  �������������  �����������  �����������  �  ����������  ��  $�������
�����  
��������'��
�  �������
���
�  �����  ��  ���#�������  ����������������  (����"��������  
���$�� , �����  ��  ����' ). (�"�$�����������  ����&��  ��  ����&���'  ����  �  �����  �  



���������  �������  ������  ��������������  ��  �����%���'  ������������  
���������������  �  
���'  ������&���  �����������  �������  ���  ��������  ���� . ������$��  �"�������  ��1��  
�������������  ����"��������  ����������
�  �"���������  ��������������  �  .�������  �����  
04-7. �  ��"�������  �����!���������  ��������  ����������  ���������  ���
���  �  ���  
������������
#  ������&����  �������  ����
���  �����
���'  ����$�'  ��  ���������  ����  
��������  ����  ��"�����  5*5*5��  ���  ����������  ��  3 ������ . 

  
(����  �����  �
&����������  ��������$��  �
��  
����
��  ������������  ��  �����
����#  

�������
#  �����  �����
���  �
������
���������  �����!����������  �����'  �����  3430, 
���1���  ����
  80 ����������� , &�����  50 �� , ��1��  ���1���  �������  10 �� . � , �  
"���'
���� , ���"�����  ������  �
��  "������  �  �������������
�����  �����  �"  ������  !�����  
���1����  0,1 ��  �  ����1���  ������  �����������  &������������  �������  ��+.���  0,3 �����  ��  
�����������  �������  ��
&���  ���  �������������  ��  �
���
#  �"�������  ���&���  
����������
 . 3������
�����  �
���
  ��  ���
���  �
���������  ������������
��  �������
����  
���1����  0,1 ��  ���  �����&����  �����������
� . �������������  ���
���  �  �������&��  
������"�������  �  �������  ��������������  �������  �"������������  �������������� , 
������'1���  ��  
������  �����  130 �4$  ± 1÷ 204$. 3��  
������  ������������  �  
�������  
��������  ���������� , ���"���  ��  "��
���' , ��"�����  �$�!���
������  �  �
��������  ��  
%�������������
�����  ���������  ���  ���
����  �
���
��
$
  �
��  
�%�	��  �  ��
���
�����  
(��� !) �����#�� . 

 
*��� -�#���  �����  �������  �"��������  �(  ��  ���������  ��������� , ���  ��"������  ��2 -

021, ���������  ��  ��� . 4, �  ���&���  ���  ��  ��� . 5. 6  ��%�����' , ����$���������  �#���  �����  
�������  �  
�������  ����  �������  ���  �����
������
#  �����"��# , �  
�������  �������  �  ���  �  ��  
�����%����  �

������ . (���$��  �����
  �������  ���%��  �
��  �������  ����������  
�������%����� . 
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��� . 4. '��� -�
��	  ��������	  ()*  - 021 



�  ����1�'  �����  ������������  �����%����  ����������  ��������  �����  �#�������  
��������  ��������
�  �����������  �����'1�#  ��+�����  (������  ������
� ): 

 
1. 4�������
�����  !����
  (11 ��������� ). 
2. *���
  ��������  ��!�����  �������
�  �  $�!�
  ��  0 ��  9. 
3. 	������
�  ����� , �����  �  ��"����� . 
4. (�����
  ��
���
#  �������  (2 �������� ). 
5. 	������
�  ��
���
�  �"����� , �  ���  
����  ��%�
�  ���  ���������  �
������  ��������  

�"
��  ��"�
#  �������  (�����  30). 
6. 7�"��
�  ��������
�  �������
  %��
#  �  ��%��
#  ��+�����  (�����  500), �  ���  
����  

���
  ��"����  ���� . 
7. -�����$����
�  �"�������  
�����
������  ������"�� , ����#���1���  
���"  ���������  

!�"�
�����  ������ . 
8. ���1�'1����  ��+���
 . 
 
&
���'���
  
������
  ��
��  ���
��  �
  ���
���#�
��
��  	
���	��  �  �
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�  

��������� , ���
��
  ��������
�  �����  «���'��  (����
� ». 3��  ������  ��������  �  �����
�����  
���  ����  �����$�� , �����  �����������  ����"�����  �������
�  ��������
�����  ���������
�  
���������  �  ������������  ��������
#  ����� . ��"������
  �����  ��������  "����  ����1�����  ��  
����� . 

  
�
���  �
��
���)  ���
���#�)  ��  ��'�����
������
$
  ����	�  �
��
  �����  �  ����������  

�
�$����
�  �*�� /��*�  ������  ���  
�  1999 �
  2009 $, ��
�
�����  �  �������� , +
�	�� , 
,	���������$�  �
�  ��������
�  ����	#���  " .�  -
��	
�� , �  �  �
�������  $
��  . ./ .0���
�� . 
/��
����  ����
	  ���� . 

 
1. 1	��
�  � .� .���������  �
���
��
$
  	
�������  ��
�	
$
  ��
�������� . ��* -99-, 

������� , 2��-�3  1999-� .15-22 
2. 1	��
�  � .� . 4  �
������
��
���  ��	
�
���  ��������
�  	  ���

�
�  �����#��  

�
�
�
$
  �
���
��
$
  �
��  5����  �  �

	�  ����)����� . �*�� -2000, ������� , 2��-�3  2001-
� .11-16. 

3. 1	��
�  � .� . ���������  ��
�
��  
��
��	�  ���  �$
  �����
��  
����  �
��
����  ����
��	
�  
������ . �*�� -2003, ������� , 2��-�3 ,� .33-37. 

4. 1	��
�  � .� . &���	����  �
��  �
�  ���	��
����  ��	�
�	
�
� . ���  �� , � .38-45. 
5. 1	��
�  � .� ., 6�����  � .� ., &��
���	
  - ./ . 4  ������#�
��
�  �����  �����  

�����������  �
���
��
$
  �
������  
�$������ , ��������
$
  �
  �
�
$����� , �  
��
�
���
���)  �$
  ��
�
$�
��	��  �	������  �

�	 . �*�� -2002, ������� , 2��-�3 ,2002-� .38-
39. 

6. 1	��
�  � .� . 4  �������
�  ����	����  �����
��������  �
������
�  �  
�%�	�
�  
��������� . ���  �� ,- � .46-53. 

7. 1	��
�  � .� ., 2$��
�  / .2., 6�����  � .� ., &��
���	
  - ./ . ������
�����  �������  ��  

��
��
��	��  
�$�����  �
�	
 -�
�����  ��	�
�
�  
�  �����
���  ���

��	
�  ����
����
��	
$
  
�
��������� . �*�� -2006, ������� -,	���������$ .- � .60-64. 

8. 1	��
�  � .� ., 2$��
�  / .2., 2$��
�  . ./ . ������
�����  �
�	
 -�
���
�  �
������)7��  
��	
�
���  
���
��	��  �  ���	���
��	��  �������
�  ���
����  �
��������� , ���  �� , � .65-69. 

9. 1	��
�  � .� . �
�
����	��  , .2. ������
�����  ���8�
�
�
�
��
�  �
������)7��  �
��  
���
����  �
��������� . �*�� -2007,-������� -,	���������$ ,2007,-� .96-99. 

10. 1	��
�  � .� ., 2$��
�  . ./ . 4�  �	���������������  ����������  ������
��	
$
  
���7���� . �*�� -2008, ������� : 444 »Uran4»,2008,-� .28-33. 

11. 1	��
�  � .� ., 2$��
�  . ./ , *���$
���
���#�
����  �����
	�  ���  ���7����  ����  
������  �
�������  �&+ -021. �*�� -2009, ������� , 444  «&����	� »,- � .17-21. 

 



	�  #�
�  �����
1���  �"��%����  ���!�
������  �����������  �  ���'����$���� , ��  
�������� , ��  ���  �"���� , ��%�
�  ������
  �����  �������� .  

 

  
 ��� . 5.  
�+
��  ���  ����������  ������

�
  �����  ()* -021.   ��	���  �	���  ������	  

(�
��� ) �	�������
	  ����	  �  �	������ . ,	�  ������  
	
������  ���	�������  �����  ������

��  
�	����  (
�� -
	� ). 

 

������  3. 
��
������  
 
(�����.��
�  ��  ��� . 6 ��"������
  �"�������  �����������  ���������  (�6 ) ��������  

�"����%����  ����
��
  ���  ������  �  ������  ��������  ��� , ���  �������$��  �������  ��2 -021 
������  ��  ����� . 3��  ��"������
  �%�  ��&��  �  ��"���  �"�����
#  �  ������"�'���  �  �������$��#  
�����#  ������� . �  �������&��  �
�������� , 
��  ��������
�  ��������  ��%�  ��������  ��������  
�"����%����  "������  �������
�  ����"��  ��  �������  ����� , 
��  ��.�  ��"��%�����  �$�������  
���  ����������  �  �������  ��  �������
�����  ��+���
 . 

 
����1�  ������ , �  ��������  ����� -�������  ����  ����������  �������  �����# , ���  ��%�
# , 

���  �  ��  �
��� , �"������������ , 
��  ������  ��"����'�  ��������  �  $���������"�����  ����#  
�"������� . �����  �������  ��������  ��#������  �  ������  ����"����������  ����
���
#  
��"�������� , �����
�  �������'  ���"��  �  �#  �������������' . 9.�����  �������������' , 
��"����������'  ��  �������������  ������%� , ��1�������
#  �  ���
���  ������������������� , 
�"�������  ��������
#  �����  ��  ����
�'��� . 6��  ������� , ������  ���'���  "��
������
�  
���������  �  ����%�����  �"��������  ��  ��&�'1�#  �"������������  ���  ���������� , ���  �  
�����������  #�������� . 



 

 
��� . 6. �����!�	��  ������
��  ������

���  ��
��	��	  ��������  �����	��
��  �  �	��	
��  

�������������
  �����  �  ������
�
  ����  ��������  	��	���	 .  
 
���  ��  ����� , ����#�����  �
�����  �"������  ������  ����  �  �������  ���������� , 

�����������'1�'  �����������  ���
����  ������������ . �  ������  ����  ���  �����  ������
����  
����"��%�� , ��������  ����  ��  ������$�'  ���#  ����������  �  �������  ����&��  %.������� . 

 
��"������
 , ������������
�  ��  ��� . 6, �����������'�  &������  �����"��  �"���������  

�����������  ��������� , ��  +10 ���  ����%�����  ��  -8 ���  ���������������  ������������ . �����  
���  �  ��  +6 ���  ����
  «, » ��  -3 ���  ����  «� » �  «7 ». ���������  �������%��
  ��������
  
������  �  ���������  �������� , "��"�
  -�����  �  ������  ��������
��� . 

 
	�  ��� . 7 �
  �����  ��"������
  �"�������  �������������  ��+���� : �,-� . -��  ����������  

#���������  �
���  �"���  �����  ��!����$�������  �������"��� . ,�  
���  �  �����  ���  
�"������������ . ������  ����  
���  ��������� , ���  ���"�  %� (�  "��
������� ) �����  �������"���  
���&������� . �����  %� ���&������  #���������  ���  ������  ���
  �  ����$���������  ��  ��. . 
��"��
��  ��������#  ���#  ���  �  �����������  ���
  "���'
���  �  �������  ��
���  
����  $���� : 
������  �  ����$���������  ��  ������  ���
  ����"�
  ���  ������"��� , �  ���.���  – ��� . 

  
6����� , �  ��������
#  !�"��
#  ��������#  (�7( ). 6  ��%�����' , ������  �������  �  ��������  

�  �����  ������  (�"  ��������� ) ����'  %� ������������ , ������  ���  ���������������  «������  
!�"�
�����  ����� ». 8  ����' , 
��  ��
���  ����&����  �  ����  ����������  ��� , �������  �������� . 
*���  «��������
�  !�"��
�  �������
 » ����.�  ���'  �  ��� . 7. ��"  ����
#  ��"+������� . ,�����  



��������  ����
����  �7(  �  �� , 
��  "�  ����  ����� , ����������'���  ���  ������  ��%�
�� . 
(������  ������%�  �  ���#���#  �  �7(  
���  ��������� . 

 
(��  �"�������  �6  ����  ��1����  (�����
�
�  �����"��
  �"  ���������#  �".�  ������  �  

6�"�#����� ) �
��  "���
��� , 
��  ����
���  �#  �6  ��1��������  "������  ��  �������  ����� . 
�"�������  ��%����  �"  ��1����  �  ��
����  ���������#  �����  �������.���  ���"
����  ��  
$����
�����  ����  "���������� . *
��  �������  ��&����  �������  ����
�
�  "����������  �6  ���#  
�  �����#  ��+�����  �  !���$��  $����
������  ������� , �  ������  �  $���
��  10-12-14-16-18-20-22-
24-02-04-06-08-10 
����  �������� , ����  �����  ��������  ������� . (��  ����  ��  ���!���  ����
�  
�����������  �
����'���  ������
  �������  10, 16, 22 � , ���  ����#�������� , 04 (��
� ). 
 ��
����  �6  �  ����
�  ���  ���"������
#  �������  �������  (10, 16 �  22 
��� ), � .� . �  ������  #��� , 
�����  ��%����  ��  �����'  ����'  �  
�1�  �����  ����"�'�  ���� , ��  ����
�  ; .  ��
���  ����  ����  
������
�  #����  �  ����  ������  �����  
���"  ������
  �������  22 �  10 
���� , ����
���  
�������&�'  !�����  – ����������� . 3���  �����������  ��"��1�����  ��  ������������  ����� : ��  
���  ���$���  ���"�  – ������
  �������  �������  #���  10, 16, 22, ��  ����  %� ���  ����#�  ������
  
�������  ���������  #���  22, 04, 10; ��  ���  �������  – "��
����  �6  �  �����������'1�#  �����$�# . 
(�  ���&����  ����  ���!�����$�� , ����"�������  "��������  ������  

 

 
 ��� . 7. (�����

��  �	�����  �������� , �	�  �����������  �	���������  (#  ��  ������������  

�����
� , ���  ��-���	   .�/  - �	�
���  �
����	���

���  ������	
�� : ����	�  �����������	

	� , 
���"
	� , ����	�  �  �
�������	

	�  ��  ������ .  

  
����������  ����1.���'  !�����  5����%� . ������  ���������  ��"
����  �.  ��������
�  
!�"��
�  ���������  (�7( ) – �� . [1] �  ������  ���������
  �
&� . �����  ���  �������������  �6  = 
f(t) ������  $���������"��  ���  ���"��������
����#  ����'1�#��  ����
�� , �����  ���  
��1���������  ��"��$
  ��%��  ��������� . 

 
��������
�  !�"��
�  ������� , �"���������
�  �����  ����"�� , ��������  ���������
�  

������%�����  �  ��������� , ���������  !�"�����  �������� . ,�����  �����  ����1����  �����
���  



�������'1��  �

�������  ����������  �7( . �����������  ���������  �  ������������  ������ , ��  
�������  ��  �������%�� , �����  
��
��  ������������  ��"������
#  ��������� : ������  ��
���  
�����  – F, ���1���  – S, ���1����  $�����  �  ������  16 
����  – C, �����������  ��#���  �������  – 
D.  ����  ���#  ����������  �
����
  �����
�� : F - ����%������  ���  ����$������
#  ����# , � .� . 
���  ��������  ��  
������  ������� ; S – ����%�������  ������ ; C – ����%�������  ����#  �  
����$�������  ���" ; D – ����%������  ���  ��#���  �������  �7(  ������  
������  �������  �  
����$������  ���  ��������  ��#��� . ��"������� , 
��  ���  �����������  FSCD-����������  ��%��  
�
��
����  ���&����
�  ���!!�$����
  ��  ����  ��������� . �����"�����
�  ������  �7(  
������.�  ���'  ��  ��� . 8. �"  �������  ���  ��������  ��.  ���%��  �
��  ������� . (��  �����������  
��!����$�������  ��������  �������  ��������  ����  ����  �  ���������� , ����  ����������  
��+���� , ���"��
������  �  "������ .  

 
��� . 8. )�������	

��  (0� : ���  �����
�  ���������  �������	  (	����  ��  ������	���  ~40 ��� , 

����	�  ���  70), ���  ����������  �
����	���

���  ��
�	��	  ������	  �  ��-�����  �  ����+���  
��������

��  ���	��� , ��  ������
�$  �����  40 ����� . 

 
2������  �7(  "�  ���&��&��  ���
  �"�����
  ����� -�����
�  �����������  ���������#  

�����  �'���  ��  �#  #���
�����  �  ���������
�  !������!��� , �  ���  
����  ���������  ��������  
�������&�#�� , ����  ��%��
# . 6  �����  �������  ���������  ���������  ��"��������  %�����
# , 
���������  ��#��
����#  ���������  �  ��1����  (��.��
#  �  %����# ). 

 
�  $����  �����  �7(  �  ���  ���&������  ������
���  ��"����'���  ���  �  ��������� , ���  �  

������
�����  �������# . 	���
���  ��"��������  ��������"�������
�  ���������� -��������
�  
��������  ���  ��"�'��
#  �������
����#  �"�������  �7(  (������  ����  �7(  - ����������  
��+���� ) �  �������'1��  ����#����  �  «�7(  – ������ ». (��  �������  "����  ����������  3D-
����������  �  ������"�������  �����  $����
������  �������  ���%�  ���������  ����1��� , 
��"�����  ������� . 3��  ��"������  �
  ��������������  ��'  «%�"�� » �����������  ��+���� , 
�������� , 
������� , ����������  ��#��  �  � . � . 
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	������� , ����"��%��  ��  ���������  "����  ��&����&�'  ������'  �  ������������  
�����'1���  ������"��  ��  ���  !������!�� , �����
�  ���  �������  (������  �  �
��� ) �������  
������  �����  ���������  ��������  �7(  �  2002-2003� . 2�������
  ����  �����
  �����������
  �  
2003� ., �� . �
&�  ������ , ��" . : 3. )���"  ���������  ���  ���  ��"������  �"  �����$��  ��"��
  
«9�"�� », �����������  ����#���  ���  �������' . �  ��"�������  �  ���#  �������#  ������#  ��  
06.04.05 �  13.04.05 ���������  �����������'1��  ����'  ����  ��"��
  ������  ���  ���  �  �����  
������ , ������  �������&���
� . (��
.� , �  �������  ��������  ��  !������!��  (���  ���  ������� , 
���  �������� , ���  ���  �  ��  ��"��&��  ���  ������ ) �
�  �"����%.�  ����� , �  �  ����������  ��������  
���  ����  !�������  �
������  ������  
������ , ��%�  ����
 . 	�  ��� . 9 ����"��
  ��"������
  
�����
  �  ���������  ( .� .������� . 

 

  
 ��� . 9. (�����

��  ��
�����
�  ����	$1���  �������	  �������  (0�  �  �����!���	
���  

FSCD-�	�	������ . ,	  ���

��  ������  �����
�  ������	���
�  �	��  2�
� , ������	

��  ��  
�����
�  �  ��������  
	  
��
�
  �����
 . 

 
��������  �����������  �����%��  40 �����  ��  ������  ��%�����������  
�������  �  43 �����  

����� . ����� , 
��  "�  12-14 �����  ��  �������  «0» ��������  F (!�"� ) �"��������  ��  ����
��� , ��  
�
��  ����%�������� .  ����  ����  ��������  ����&.�  ���� , �  ���'
�����  �������
�����  
�"�������  ���������  D ("����  �������  �"������������  
�������  �  ����%�'1��  ���  ����
 ) �  
������������  1 ������ . �  ����
�������  ��������  �����
  �  ��"���  ���  �������  
�����  ������ . 
��������� , 
��  
��
  ���  ������������  
���"  12 �����  �����  �������  «0». ,
���  ��������  
��������� ! 

 
	�  �����  ��������� , 
��  ���  FSCD- ��������
  ��1��������  «��"�������� » �  ���������  0-

12 ����� , ���
.�  �  ��%�����  ���������  0-8 �����  ��� , �  ��1�� , �
��  ����%������
�� , ��  9 
�����  ����"�&.�  ��"���  ����  �  �������'����� , �  "����  ���������  �������$��  �  ��������  
��"��������
�����  ���������  ��  40 ����� . ��.  ���  �  "��
��������  ����  ���������  �  
�������"�
��  �������� . 

 
	�  �����  ��%��������
�  ��"�����  �
"����  ��"�����  ������  �  «9�"�� » �����  �����������  

���  "���
���  «������
 », �  �������  �  �����  ������� ! /���������  «������� » ��#�������  �  
��������  ������ , �  �����
�  ���  ���#�������  �"����  �  ��
����  6 �  ��&���  ��� , ��  4-5 ��"  �  
�����' . 

 
� , ������$ , �����  ���%��  ������  ��  �������  ��2 -021. ,��  �
��  ��$�����  ��  

������������  �������  ������������  ��#���
������  ���1����  ��  ��������
 . �  ����  



������������  ��  ������&��  ����������  ��  �����  �"������������  �������"������� , ���  
���
����  ��2 -021, �  ������&��  ��������' , �����  7 �������� /������ , "����������  ���1����  
�������
������  �����  �  ���� , ����  �����'  ������� . (�����  ���$������  ���  �����  
������������  ����������  �  �����'����� , �  �����
�  �����
������  �������
�  !���
 . (�  ����  
�������  "����  ���������  ���!���  �  !�"���  ��  ���1����  �  �  ���1����� , ������%����������'  
��  5 �����  (��  300 �"�������  ��  !�"� ). 	�  ��� . 10 �  �  10�  ��&���  �������'  ��������'���  
�����������'1��  "����� .  

 
	�  �������#  10�  �  10�  ��
������  ����� , 
��  �  ������  ��
���  ���1����  #��  ������  

���
�
����  ��������
�
�  ���
��  �  7-8 �������  ������"�����  &���
 . 	����������  �����  
���
��  �����  ���"���  �  ������������  ���1���� . ���  ��  ����  ������  ����
#  ������������  
������  ��1���  �����������  �����  �  ���
�� . ���  �������  ������  ��2 -021, ��  ���'1��  ����  
���������  �
������
����������  ����������  ���  ���
��� . ,�����  ����  ������  �����  ��������'  
�������'  ��"��"��  (������ ), ����������'1�'  �
�����  ������
�  �����  �����%� . /
��
���  ��� , 
��%��  ��������%��� , 
��  ��"����$������  �����
����  �������  ����
#  �  ����#  ��������#  
���1����  ���"���  �  �
��������  �����  ���������������  �  ���������  ���
��� . 4�����  �$����  
����"
���� , 
��  �������������  ���������  ��������  ��1�����  ��  ���1����  ����������  0,1-0,5 
�� /� ². 

Comments:  StartTime: 10:10:34 FinTime: 10:10:43 Time interval: 0 ms Type interval: ������  
NExperiment: 10 NSeries: 1 NMesure: 600 w Size: 1 Chered: no
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���  
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�  
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Comments:  StartTime: 9:46:54 FinTime: 9:56:29 Time interval: 0 ms Type 
interval: ������  NExperiment: 8 NSeries: 1 NMesure: 600 wSize: 1 Chered: no
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��� . 10� . *�
�����
�  ��	1�
��  ����	  ���	�� . �������  ��
����  ����"��
���  
	���
�  

��	�����  ��  �  �����  
	�	�	  ��	1�
�� .   ����
�  t=5 ��
��  ������+��  ���$��
��  ��	1�
�� . 
 

	�  ����  �
  �  ����  ����  "����
��  ��"�����  �  ��������#  �  �������������'  �����  
"����
��
#  ��������
#  ����� , �  �����"�$��  ������  �������  �"��������  ��2 -021 (#��� , 

�����  ������ , �  ����������  �������������  �����$
  �(  �  ���������
�
#  �����  ���  ���������  
�
  ��"
����  �����������  ���� ). �  ������.�  �  �����'1���  ��"���� , �����1.�����  ���  ��"  
����  �������� . 

������  4. ���������������  �������  
 
�����&����  �
������ , 
��  ���� , ���  �  �����#  ����"��������  �"���������  �( , ��  

����������  ����������  �������"�������  ���������  �����$
  �����������  ���� . 3���  
����������  ����������  ����� -����  ���
���  �����������������  �����������  ����  ��"������
  
�"�������  �  ��"���������  �����#  �������������� , ��  �������  ���� , �  �����'��
#  �"�������# . 
6  ����  %� ��.  �����1�����  ��������� -���������
�  ����&�����  ����&������  ������������
#  
�
.�
# , �  ��������  !�"���� , �  �������������  �����#  !�"�
����#  ����� .  ���������  
�����������  - �������1����  ��������� , ��������  ���  ����!��%��  �  �����
���� . ������ , �  
������  ����"��%��  �
��  ����%����  �������
  �����#  �����  �  �����  �
�������!����������
#  
!�"���� . 3��  �����  ��  ����������������  ����������  �  ���!����$����  �����  ��.  
�������'1�#  �������!���������� , ������  �'�������  ������  ����������  �  ��"�
#  ��"�����# . 
��"�����  6�������  ��  ������  �  ���  ��"
������  �%�������  �  �������  ��������  ��	  (����  �"  
���
#  ��"���
#  �����  ���
����  �������"�� ) ��&���  �������$���  ��"��������  ������������  
�(  �  ��$��"�����
#  %������# , "�1����  ��������$�� , ���������  �  ���������
������  
������"�$���� . �  ���  �����  ��
��  ���������������  ��������� . �  ����� - ��  ����  ������
�  
�����1����  ���'���  �  "�  ����%�� . 	�  
�� -��  ������  ���� , ��  ��%������  «�
��
��&��� » 
��"��&���� . 

 
-������������ , ���������  �����
������  �����������  ����  ��  ��#  ���  ��� . -��  ����  

�"��
����  ��� -��  ���������  �  ���  �����  "���������������  ��������  �����$�  ������ , ���  
���������  �������  �����  %� ������
#  ����������
#  �����$  «���
� » �  «��&������  ���� ». 2��  
��� -��  �������  "�  ��������  �
.����  �  �
������� , 
�'  !�����'  ������"�����  �����  ����"�� . 



3��  �����$� , ��  ����  ����
� , �������������  �������������  �������  ��������  
������� . 	�  
����  �������  �����%��  ��  ������  ���������' , ��  �������'  �  ���������������'  
��������'1�� . -�  �  ���  ����  �������  
������ ?  

 
(�������  �  2002 ����  ���  ����"����� , 
��  ����  ����#�����  �  ��������
����'  �����  ��  

������  �( . �������� , ����
�� , �
�� . �#  ������  ��"�
�  ������%����  – ����������� , 
�������� , !�����
�  ����������� : $������
  ��"����  ��������� , ������ , �������
  �  � .� . 8  �#  
�����  ���  �����  ������  ��������
���  ��  ���
���  "����������  �#  �����������  ���������  ��  
�������  ����� . 6����  %� ���  ������ , ����  �����  ��  �����  �����  ����%���������� , �  ��
����  
����$���������� ? ���  �������� . �  �����  ����  "����������  ��  ����.�  ���� ! (�����  ��&����  
������"�����  ���1����  ���  ��������  !�����  ��������
#  ����� . 

 
-����  ����  ��#���� , �  ����  ���  ��  "�������  ��
�� . ��'  %�"��  ��������������' . �����  

�������  – ������������  �  �"���������
�  ��������� . ���
����
�  �"��������  ��2 -021, ��
 , 
���  ����  $���  ������������ , ���  ���  ��������  ���������'1��  �  ��  �����  ���������  
���������� . 6  �����  �������  �  ����  �%�  �
�  �����  ��!!����$�����
�  ���#�#������  ������  
��2 -030, ���'1��  ��  �������  ����&�'  
��������������� , 
��  ��2 -021 �  ��  ��%��'1����  �  
�����������������  ���
���� , ��� . 11. -��
���  �����  �������  ������������
� , ��  ������  
�
���������$�����  �������� . �#  ��� , ��  ������  �  ��%���  �"  ���#  �����������
#  ������� , 
����%.��
#  !�����
��  ��.#�������
��  ����������� . 6�%�
�  �"  �������  ����1.�  
��������
��  ���������
��  ��������
��  "��������  (��� -#�� ). ,���  �"  �������  �����%��  
��"���
�  ���$��  ���  ��
����  ���������  ��  ��+���  �  ������  �  ����  ��!����$�� . (�����  �����  
��������
����'  ���������  ���� , ����������  �������  �  ���"�  �  �����'����� . 

 
�����'1��  ��"�$��  �  ���������  ���  ���������
����#  ����  – ���1���
�  ���� : 

����������  ����
 , ��  ��"���  !���
  - �'���'������
�  &��  �  �����.��
�  ������
�  
$������ , �  ����������  !���
 , ��  ��"���  ����
  - �"  ������ , ��'����� , ��#��  ����
  �  
���������� . (��������  ������  8,7 � /�� ³, ��'�����  2,7 � /�� ³, ����
  0,45 � /�� ³, ����������  0,02 
� /�� ³.  

 

   
��� . 11. (�������  ()* -030. 

 
	�����$ , ������  ���1�����  ����
 . ,�  ���1���������  �  ����1�'  ��������  - �������  

������  �����  1 �����  �  ����������������  �����������  ����  �  ���������� , �������%���
�  ���  



�������� . -��  ����������  ��"��"��  �������  �  �"��������  �  ��"�
�  ��������  ���"����  
����������"�
�  !����� -������ . 

 
6���������"�
�  !����� -������  �  ������  ��������  ������������  �����  ��������$�'  

�������  �  ����������  ��"��"���  �����&��������  ��������  �  �����  �������  - ���1���
�  ����  �  
������  �����  ����� . �����%��  ���������  ������� , �� . ��� . 12. 

 
��� . 12. (�����

��  ���!�� -�����	 . 
 
,�  �����%��  ���  �������������#  ������������  �"  ��������� , ��
&�  ������ , ��"���  

������
  ������������  A �����  ����&�  ��������  ���������  (k=20-30). ,���  �"  �������������  
�#���
����  ������ , ����  �������� . ��
��  �������  ��#������  ��  ��������  ������
  ��%����  �"  
������������� . ,��  ��%��  �
��  �������� .  

 
��������  ������� , �� -�������� , ���  (��  ������ ). 4�������
�����  ������
�  ����� , 

���1��  ����#�  �"  ��
��  ������� , ������������  �  �����������  ���#����  ������������  �����  ��.  
�  ���  ��������������  ����������
� . �  �����������  ��%����  ������������  ���%��  
�����
�������  �����  
����  ���������  ������ , ���������  
����  ������������  �  ������
  
���"  
�������
�  ���
  ���#����  ������������ . 	�"���  ���!!�$����  ������
�  ���������  ������  �"  
���#����  ������������  �  ��%���  �����������  ����������  ���
��������'  ���!�����$��  
(������  ����  ��%��  ������������� ) ��
��  �������  �������������  �  ��"����
��  
������&������ . �������
�
�  �����%�����  ��%��  ���������  �  �  ��������  �����������  �  �  
���  %� �!!����� . �������  �������  ����������  �  ���������  ������
����  ���' . 

 
�
���  �
��
���)  ���
���#�)  
�  �����
�	�  �  ���
��
��	��  �
�	
����  ����
�
$�
��	��  

��
�  �
��
  �
��
���  �  +���������  �*�� -2002, ������� , 2��-�3 ,2002.-� .54-64. 



 
 ����  �  �����%�  �1.  ���  �������  ��  ��"��������  ������������  �  ���1���
��  ������ , 

��� . 13 �  ��� . 14. �"  ����������  �����  ����������  #�������������  ��������
�  �������� : 
��������  ���1����  ������  �������  �  �����"���  ������"���
#  ��������� . 6�%���  ��
��  ��  
���!���  �������������  �������  �"  20 �"������� . �"  ������  ��� . 13 �������  ����������
�  !��� , 
"���'
�'1����  �  ��� , 
��  �"������
�  ��������
�  ��������  ��������  �����  "������  ��  ����
  
���1������  ���� , ���  ���
�#  ����
#  �������#  ~2 ��"�  ���  ����&����  ����������  435! 3��  
�����  ���"
����  ��  �� , 
��  ��������  �����  �  �"������
�  ��������
�  ��������  ������  ��  
������  ��������  ���1������  ���� , �  ���  !���  ���1���� , � .� . �������  �������� . 

 
,������  �����������  ���������  ��"��������  ������������ , �����%�  ���� . ��"��������  

�����$
  �����������  ����  ���������  �  ��"��������'  �������  �������� , � .� . «� -¹». 2�%��  
����������  ��������'  �����$� , �����'  0,1 � -¹. 2��  �
  #�������  ��"����  ���  �����$�  �,���  
(TORSI). �����  ����
���  ���������  �����$
  �����������  ����  ��"������  �����
����  
������
�  ����  ��+�����  �  �����"���  0÷10 � s, �  �������  ���
�� , �  �������#  0÷25 Ts, 
��  
������
����  ������ . 

 
 

 
��� . 13. �	��������!  ������

���  ��
��	��	  ��	1	�����  ���	  ��
���  �	����	 , 
�  

���������

���  ��  �	����	���  �	�
��  ����
���� . 3�	�	  ����
�����  ���	���������	� . 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
��� . 14. �	��������!  ��
������!
���  ������

���  ��
��	��	  ��	1	�����  ���	  ��  ��������  �  


	��	���
��  ��	1�
��  &����  ���	 . 

������  5. ��������������  ������  ��!����  ��  
����������  
 
��"��%�����  ��2 -030 ��  ������
���'���  ������� , ���������  �
&� . 	�%�  �  �������  

�������
�  ��"������
  �����
#  �������������  �  ������������  ��������� , ��#���1��  ��  
�����'1�#  ��1���� : ������ , ������� , ������ /������ , ����#  �
��
� , ����#  ������������
� , 
������������ , �������
�  ����#  : 1, �������
�  ����#  : 2. /��"���
�  ��1�����  �
���������  �  
����"�������  �
�����  ������  �  ������  �����  ����
�  ������� . ������  ����"��������  �  
�����������  ��"������  "����  ��  ����������  1,5 �����  (����������  ��%��  ���������  �������  �  
����������� ).  ���  �����������  ��  ��������  �����' , ����  �  ��1������  (���������  ��������  
���������� ). 	�  ������  �#���  �������  ��"��1�����  ���������  ��!����$�� , ����
�������  ��  
�����'���� . 	����  ����  ���"��
��  �  ���#���  
����  �����$
 : ��"  ���"���� , �������  ��1����� , 
�"�
�
���� , ������ , ����#  ��1�� , ����#  ������������
� , ��������  �������  (��.���� ). 
(���
���
�  ��"������
  ������
  �  �����$�  1, ����������'1�'  �����  &�#�����'  
���!�����$�'  �  ������������ : �����  ���"����  (
��  ������ ?) – ��  ����"������ , �����  
������
#  ��1����  �  ��������
#  ��������#  (���
�
�
�  �������  �  ��������
��  ���������� ) �  
�����������  �  ��%���  ������
  �  ����  ��
�
��  ��"�$�������  ����  – ��  ��������� . 

 
���� . 1 
 
 



 
 
�"  �����$
  1 ����� , 
��  �������$��  ���"����  �  ������
#  ��+�����  ����
�����  ������  

#���&�� , ��%�  ��
&�  �%������ . ����  ������  ��.�  ����  ����&��  ����$���� , ����  ��  
�������%����� 1. ��  %� �����  ����"
����  ������  �
���
�  (��#�%��  ��  ������  ��  $����  �  
���������  ����&�� ). (�#�%��  ����"��  ���.�  ����  ������$  «��"  ���"���� ». ���  �������
�  
������
�  �  �����
�  ��+���
  #���&�  �������'�  ��  ���"����  «�����
�  ��1����� » �  
«�"�
�
���� », ������  �  �������  �������'�  ��  ���"����  «������ », ����#  �
��
�  �  
������������
�  ���������'���  �����#�  �  ���"������  «����#  ��1�� » �  «��������  ������� », �  
����#  ������������
�  ��������  ���������  ��  ���"����  «����#  ������������
� ». 	�  ���"����  
«��������  ������� » ��"
��'���  ���  ����#�  �  ���  ������
#  ������� . 3�� , �  ��1�� , ���  
������� . 	�  ������  �������  �����������%���  ����$��  ���#  �����  ��.�����  ���������  �������  
��  ���"����  «������ » �  «����#  ��1�� », ��"��%�� , "����  �����  �����  ����� -��  ��������������  
�  ����������  ���"����  �  $���� , ����  ����$���������  ����
��  �������  : 2 ��  �������  : 1 ��  
�#  ����&���'  �  ����
�  ���"����� . (���%����  ����%����  ��� , 
��  �����$
  �������  ����#  
�����  ����
��
  �"  �����'"���
#  ����
�����  �  ������  ���  ���  ���"������ . 

 
�  #��
� , �
��
�����  ����������  ��  �
$��  ��  ���
������  �)���  �
  ��
�
����  

��'������ , �
  ����
�
$��  ��  �
��
����  �
���'���
  ���
�����  ��
�����	�� , �������)7��  
��'���� . �  
����
��� , �
��
��  �
��
�����  ����������  �����  ��  �����	
������ . 

 
-�������������  ����  ��#�������  �  ����$���  ������
�������  ��"��%�������  �������  

��"������  �������� , �  ������"�������  #���&���  ��"���  (��
&�  ��!���������� ) �  
���#��������'  10-5 �  ��
&�  ���  ��%��  ���������  ���������� . 	���#�����  �������� , 
��  

                                                 
1 (��  �����������  �����
#  ��1����  �����  5 �"�������  ��  ��
��  ������  ���  ��
��� , ���  ���  �������  
«����.� » ��  ���$����
  �"�������  (����������
�����  �������
�  �!!��� ). 



��"��%��  �  ��������  ��"���
�  ������� 1 �  �������������
�  �����
�  ��+�����  
���"  �'���  
���  �"����%���� , ��������  ��  ������  �����'�������  �������� . 3��  ��%��  �
��  �"����%���� , 
����
�����  ��  �����������  ��
�� , ����  �������  �  �����'���  �"  ���&��#  ��������� : ���  - ���  
���������
 . 2��'  �����  ����
  ���%�  ����"�������� , ����
��
  ������  ����������������
�  
��"������
 , ������ , �  ���������
#  ����������
#  �������# . -���
�  ������������  ������  
�������
  ��  �����������  �  ����.��
�  ��������  �  ��+�����  �����  ���������  ����1.�  �  
�����'1��  ��"���� . 

 

������  6. 
�	���  �  ������������  �
���  ������  
�	"�����  �  �  ���	�������  
 
��. , 
��  �������  �
&� , ����
���  ���  ��!����$������  ��������  �"��������  �  ��+�����  �  

$���� . (������  ������  �������������  ��%����  "�����
�  ������
 , �  
��  "��
��  $����  ��  
����&���'  �  ������  ����� , ���  ���  $����  ���
����� , �  ���
�����  �� ? 6����  ����� -�������  
������  $����� ? 6��  ������  ��1����������  ��+���� , ���  �  �����%� ? 2�%��  ��  ����������  �����  
��2  ����������  �  ������  "���
��� ? ��2 -021 ����  �� . ��2 -030, �  ����$���  ��%�� , ���  ���  
�����%��  ��"���
�  "��� , ��  ��  ������  ��������������  �  ��%�  ���������� . 2�%��  ���������  
�������  �  ��%��  �����'�������  �  ����'
�����  ��  ���&��#  ��+����� . 

 
�  ���"�  �  ����  ���$������  ���  ���������
����#  �����  �
�  ��"�������  �  &��
��  

�����"����  ������  �����  �����  SADAF – �����"����
  ���������� -������
����#  ����� . 
(������$  ����  �����  SADAF-08LC �����  ������&�'  8-�����'  ���������'  ������  ���  
��"��������  �"������� , ����  ��"������  ��$�������
#  ��"���
#  "����� , ��������
����  
������������
�  ������  ���  �����  ��  �������������  ��������� , 8-��"�$����
�  96�  - 
���������  ��"�������  �  ���  ������  �  ������ , �  ���%�  �����%����  �  (6 . ���&���  ���  SADAF-
08LC ����"��  ��  ��� . 15. 

 
/������  ������  �������
��  ���%�� . /  ����  ���� , ��1��  ���  ����#  ������� , ���
��  ��  

������  ��"���������  ���������  – ����!���� . �  ���
����  ��!����$�����  ��������
  ���  
���
��.���  ������'
���
#  ��"���
#  "���� . 

                                                 
1 5�"���
�  �������  ��%�  ��%��  ��+������  
���"  ������
�  ���#��
 . ��
� , ������ , "����  ��.�  ��  ��  

�������
#  ����������
����#  �����# , �"�����
#  ���  �"  ������
�����  !�"���  �����
����$ , �  �  ����������
#  
����"������#  �"  ������ , ����������'1�#  �#  ��!����$������  �"������������ . �  ���������  ���
  �����  
!�"�
�����  ����������  �"�������  ��������  ���������  ����������"�$�� : �������
�  �������
�  ��������� , 
"�#��
���
�  !����
  (�  4������  �  ���  ������# , ���� .) 2��  ����&�  ��������  �������
������  «�����
�  !���� ». 3�� , 
�����  ���  ���$�  ��"������  ��
�  ��������'���  ��%��  �����  ������  ��!����$���  (��  �������� , ���  �����������  
������  ��  �����  ������$��  ��
�  ��  #���  ���  ��������������� ). �  ����  ���
�� , ��!����$��  �  ��"�����  ��
�  
��������%��  �����  «��+.�� » ��
� . 5�
  ���  �������
�����  ���������  - "��
����  ��!����$�����  ���  ��
�� . 
(��
.� , ������  ��!����$��  ������.���  ���  ��  #���  ��
� , ���  �  ������  ���  #��� . 4����' , ����

��'  
��!����$�' , �����������'  
���"  ������$�'  �������  ����  %� ��"������  ��
� , ��%��  ��������  ������  ����.� , ��  
���  #��� , �  ����'������  ���#  ��������������� -�������
#  (���
���� -����������
# ) ���� . �����"�$��  ��"������  
��!����$�������  ��������  – ��

���  ��"�����  ���"�� , ����  �����  ��
���������  �������������  ��"�����  �������  
��  �������"�$���  ���� . ��!����$�'  ��%��  �������  �  ������  ����  ������� , �  ��  ������  ���$�  ����"��  ��
�  ��%��  
�
��  ��+���  ���  ���
�� . 2�%��  �������� , ���
��  ���������.�  �  �������  ��"��� , �  ��  ������  ���$�  ��+��� . 
�������  �������������� . 

 



 
��� . 15. /
	���	���  ��������
� -��
	�������
  
���
����
�����  SADAF-08LC 
	  +�	���� , �  


	���
��  ��������	
��� . 
 
���!�"��  �  ������'
�����  ��"����  �������������  �

���'1��  �#��  ��������� , 

��"�����  ��������  �$�!���
������  �  "�����������  ��  ����������  ������  ������� , 
�����������  ��.�  "�����  �  (6 . (�����  ������
����  ��  ��%������  �  ��������  �  �������"�$��  
����������
  ���
��� . 

 
��������  ��  SADAF ������  �  ������� . (����  ������$��  ���$�������  ��������
  

�����%������  ����  �"  "�����  ������������  �  ����  ��  ������  ��������  (6 , �  �������  
"����
������  ���������  ���"����  �  ��������  ���� , ����$� , 
���� , ����1���  ������� . -�����  
"���  ������������  ��  ��+���  �  ���  ����������� , ����  ��  �"����%����  �����  ��+����  �  
�����������  �����  �"����%���� . �  
�������� , �"����%����  ��+����  ��%��  �
��  ��"��1���  �  
������  ����  ������  ����  %� �������� . (��  ���� , ��  ������  ���$�������  ���������  ���  
�"����%����  ��%��  ������������� , ���  ���  ����  
����' , ���  �������%�
�  ��"���
�  "���  �  
"�����������  ��"�$��  �  ��"������� .  ���� , ��  ��������  ����"�������  ��"������  �"����%���� , 
��%��  �
��  ������  ���  �������  ����
�
� , ������  ���  �������  �����$��
� , ��  ���
������  
"�����  �  �  �'�
�  ������&�����  ������  �������������� . /��������������  ����
�����  
�"�������  �  «��
�� » �  ����
�����  «��
�� ». (����  ���������  ��������
  ��  ������  ����������  
�$�!������
�  ������������  «�����! » ��+����  �  ���  ����%���� , �����
�  �  �������&��  ��%��  
�
��  �������"����  �  3D-���� , �� . ��� . 16. 

 



 
 
��� . 16. ������  ���
��	  �  �������
�$  	���  ����
�	 -�������	  «/���  ��� » �  ����1!$  

��������	  SADAF-08LC. )�
��  ������ , ���	+�
�  �
	��
��  ���������!
���  ��
��	��	 , 
��	�
��  – �����	���!
��� , ���������!
��  ����  ���	
���
�  8*6=48 «����	�� ». 
�����������!
���!  ���
���  ����	  ������
��  ~30 ��
�� . 

 
�  ����1�'  �������  SADAF ��������  ���
���  ������������  ������������  ������  

����.�����  ���������  ��+����  (�����������  ������� ) ��  �"����%���'  �����  ��+���� . �  �����  
������������  �������'  ������"�'���  ��!����$����
�  ��"��%�����  7�"�
������  ������� . 
-��  �����  ���
�  ��"���
�  "���  �������  ��������������  ��  ������
�  �����  "������ , �������� : 
�����������  ������������  5��
 , ������  ���"�����  ��
�� , &��  ������������  50 �� , �������  
������������  3400 �� , �����������  ������������  ������ , ����
�����  ���#����  8. (���
�  
��"���
�  "���  ����������  ��
��  ���$��������  ��  �"����%����  ��+���� : $���� , �����  ��  $�����  
��  ��������  ������� , ������  ��  $�����  ��  ��������  ������� . ��"������  �����
  ������  �  ����  
"�������  �����������  ��  ��� . 17-19. (�  ����"������  – ����������  ��������
���  �  ���������# , 
��  ���������  – �����������
�  ��������
�  �������� . 
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, $

 
��� . 17.  ����	�!
��  ����
��  2�
�  ��  ��
���  ��������  �����	��
�� . 0���  NASA. 
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, $

 
��� . 18.  ����	�!
��  ����
��  2�
�  ����	  ��  ��
��	  ��������  �����	��
�� . 0���  NASA.  
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����#����� , ��
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��
, $

 
��� . 19.  ����	�!
��  ����
��  2�
�  ���	�	  ��  ��
��	  ��������  �����	��
�� . 0���  NASA. 
 
)��  ��%��  ��������  ��  �����  ������ ? (���
���
�  ��"������
 , ��  ����  ����������� , 

����"
��'�  ����
��'  ������!���$�����'  �������  ��+����  �  �����������  ����������  ���� . 
���������  ������
  "������  ��  ���������  ��+���� , �  ��"���  #��������
#  ���������  ����
��
  
«/ » ��  ��"����  ��+���� . 	�  ����'
��� , 
��  �"  �����"�  ���#  ���������  ��%��  �"���
�  
����"��'  ��!����$�' .  ������ , �������� , 
��  �  ������  ��������  �������  �������  ���������  
�  $�����  5��
 ! 2�%��  �
�� , ���  �������������  ����
�'  �������  ���������  ~800-1000 �� ? 
(�������  ��  ����&���  ��������  &���  �����  ��������%���'  ��  ���������
�� . 

 
6����  ���"���
#  �
&�  ��+�����  - ������� -�������� , �������%������  ����� , �  ���������  

������  ����.�����  ���������  ���� , ����"��������  ��������������  �������������  �����������  
����  �  �����������  ��� , ���'1�#  ���%��' , ��+.���'  ��������$�'  - ��������  &���
  �  
�������.��
�  ������&�����  D/d, ���  D �  d – ��������������  ����&��  �  ���
�  �������
  
����$����  &���
 , �  ��������
���  ����������  ���"
  �  !�����
�  �����������  F=150 �� . �  
���#  �"�������#  ���#�������  ���
��' , �  &����  1 �� , ������1���  ����
�  "���  �����  
������
����  �����������  �������  �����  ������� . -��  ���&����  ��  ����
�  ����%���  
�"����%����  &���
 , ��� . 20. ����� , 
��  �  ���
��  &���
  ��  �������������  ����  �������  
������ , �� -�������� , �����������'1��  ��������' . 	�  �������������  ����  ���"
  ���������  
�������  ��� . 
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��� . 20. 	 ) �	��������
��  (�  �����  ��	�!
��  +	���  ÆÆÆÆ20 ��  �  �������
��  


	��	���
��  �  ����������  ��
��  ÆÆÆÆ20 ��  �  ���  ��  
	��	���
�� . *	�+�	� : � x=1 �� /��� , 
� y=10 � .� ./��� . � ) 
	��	���
��  ��	
����	
��  +	��� , � ) 
	��	���
��  ��	
����	
��  ��
�� . 

 
	�  ��� . 21 ����"��
  ��"������
  ������������  ������  ���"
 , ��  ����  ��"  �
����� -

�������� . 	�  ��  ����  ��"  ������  ������  �  �.  �"����%�����  (!) ���  �����  ����
�����  (�  
��������
����� ) ��� , ���  �  �����.�  �. . <���&�  ����� , 
��  ����������  �������������  
����������
����  ��+����  ���%�  ����������
�� . �  �  ������
���  �������������  �  ����  
����&����  ��.  �  ������� . �  ������1��  �����  �����
  ��  SADAF-08LC "��������������
  �  
�%������  ���
#  �������
#  ���� . <���&�  �
��  �
 , ����  ��
���  ���������  �  ������������  
�������  "����  ������&����������  ��  ������������  ��������
������  �  ������������  
�����'����� . -��  �����  ��%�
  ���������
�  $�!���
�  ������
 . (���  �#  �  �������  �"�����  
��� . <����
����  ��  #������  ���
# , �������
#  �����  �  ����
#  ��� . 



 
�
���  �
��
���)  ���
���#�)  
  ���
���  �  ���
�  
�%�	�
�  �  ��  ��
��������  �
��
  

�����  �  ���������� : 1	��
�  � .� ., 2$��
�  / .2. (������������  �
�	��  �
���  �  
	�����
���  
��	
�
���  �������
�  �  ����
����  �����	� , �*�� -2007, ������� -,	���������$ , 94"  
2��-�3 ,2007,- � .70-77; 1	��
�  � .� ., 2$��
�  / .2. *���	�  ���
�����	#��  �
�	��  �
��� , ���  
��  – � .83-90. 

 

  
��� . 21. �	��������
��  ��
��
  �����  �  
	��	���
��  �������  �  ����!  �����	��
��  ������� -

���
����  ������

��  ��
��  D=18 �� , F~7 0�� , M x = 1 �� /��� , M y =10 � .� ./��� . 
 

������  7. ��������������  ���������  �����  �  
�#�����������  ���#��������  ��  �	"���  
 
�
&�  �%�  �����������  ��  �!!����  ���������  �"�����������  ���$����
  �  ��������
��  

������ . 3��  �1�����  ��&���  ������"�����'  ����������
#  �"������� , ��"����'1�#  �  
����������  �����������������  !�"���  �����&���  ��������'  ��"�������  ��  �����������  
������ . /�������� , ��������%������� , ��%��  ��+������  �
�����������  ��������
#  
�����$�����  ��+����  �  ���.�����  �  ���$����  �������������  �"������� . �  ��������������  
������
�  ���$���
  ���"��
  �  ���������
�  ������������  "����� . �  ���������������  "��'� , 
���  ��#�����  �����  �������
 . �  ���  �����'���  ��������  �  ��������
��  ������ .  



/  ���  �����������'1��  ����������  ��%��  �������  ��  ����#  ��������  �  �����  
�"����������
�  ��+��� -���.����  �������������  ����������  ��������'1�� , �������� , �  ����  
&���  ���  �����������  �������  ���������  
�����
 . ��"������� , �  ������  �"����������
�  �����  
��������������  ������  ��"��������
�����  ������  �  �������
�����  ����#����  
���"  
��!����$����
�  ���� . �  ����� -��  ����  �����  ���.�  ��%��  ������"����� , ������&���������  
SADAF ���  ��2 -030. ,�����  �  ����  ����  ��
�
#  �������������  ���  ���&����  ��"�����
����  
�1.  ���  �������
�  �"���������
�  ������
 : MODULATOR – 5 �  ,�0,5  – 001. /���������  �#  
��"��
�� , ��  � , �������� , ��  ����  ��������  
�������  �#  �������
�  ��������� . ���%�  ������ , 

��  ��1��  ��������'1��  ���������  ���  ����#  ������  ��������  �������  ������
�����  
�����������  �  ����������  ���  ���#���  ��"������  "���� . 3���  �����������  ��������  ��  
����������  &���  �  �����"���  
�����  10 4$÷1 24$ .  

 
������  �  ��"�������# , ����
���
#  ���  ����1�  �"���������  �  ��"��������� . ,��  

����'���  �����
  �  ��������  ��������
�� , ������
����  ���������
��  ���  �����#  �������  
��+������ : ��"���
�  ��
��  �  ��������������
�  �����  �  ��������������  ������������  
������� . ,��"����� , 
��  �  ����1�'  ��"������  "����  ��%��  �����������  ������  ��"���
�  ��
 , 
��
���  ��  ���  ��
 , �  ���  ����������  ����%���� .  

 
������"�������  ������������  �������  �  ����  %.�����  ��������$�� : �����  – ����%���  

(��� . 22). �����  ������������ , ����%�
�  ���������  D = 16 �� , ����������  14 �� , ������  500 
�� , �
�������  �"  ���%���'1��  ����� . ����%���  �
������  ��%�  �"  ���%���'1��  ����� , 
���������  d = 8 ��  �  ������  530 �� . 	�  �����  ���$�  ����%��  �������  ��"���  ���  �����  2 8. 
-�����  ����$  ����%��  �����������  ������  �"  ���%������  "�����
��  �������
����  �  ���$��  
����
  – �����  "���������� . �����  ����"�� , ����
�����  �������"��������  ���������  
������������  �����  �  �������
��  ����&��  �����������
�  ���������� . �  ��"���������  ���$�  
�  ����'  "���������  ��������
�  ���  ��  �����������  ����
���� . 

 

 
��� . 22. )
��	  �����������  ��	���	�!
��  ��
�� . 
 



���  ������  �  ����' , ����  �
�����  �"  ��.  �  ������������  �  ��1�������
��  �  
���������#����  ��������� : ��  «+» ����
����  ����  ��  $��������
�  ��������  �����  – ��%��  
��������  ���� ; ��  «–» ����
����  ����  ��  $��������
�  ��������  �����  – ��%��  �
�������  ���� , 
��� . 22. 5�"���
�  "���  (������� ) �������������  ����
�
��  �  ���"�����  ��  ��� . 22 ����������� , 
��  ���  ��������  ��  !������!��  ����� . ����  �����  �  ������
����� , ����  �  ��������  ��%���  
��#�������  ��  5 ���%��  �
&�  �  ����  %� "����� . 

 
	�  ��� . 23 ������������  ������
���  �������������  ���
  ������  ������������  ������
  �  

��������
�  �����  ����#  ����������� , �  ��  ��� . 24 ��  %�, ��  ��"  ���� . 
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��� . 23. )�	
����	
��  �������
���  �	��������
��  (�  ��	���	�!
��  ��
��  �  ����� , �
����  

�  �
	����  �� , ��  ������	���  ��
��  �  ������
�	�!
��  �����
���� . )	�	  ��
��  ���  &���  
�	����	�	�	�!  ������	�!
�  ����������	��  �
��� . (��  ������

�� . #���	�  1 – ���  2/  �����	�  ��  
��
��	�!
���  &�������	 . #���	�  2 – ���  2/  ����	�  �  ��
��	�!
��  &������� . D=2d=1.6 �� . 

 
����� , 
��  �"�������  �����������  ����  �
"
����  ��������  �"�������  #��������  

�������������  �( . �  ����  �������������  ���'���  �������
�����  ���������  «��������
 », 
������  �����
#  ������������  ���������  ����� . 	�  ��.  ����  �  !�"�  ��������� . 

 



  
��� . 24. )�	
����	
��  �������
���  �	��������
��  (�  ��	���	�!
��  ��
��  ���  ���	 , �
����  

�  �
	����  �� , ��  ������	���  ��
��  �  ������
�	�!
��  �����
���� . )	�	  ��
��  ���  &���  
�	����	�	�	�!  ������	�!
�  ����������	��  �
��� . D - ��	����  �
�+
���  &�������	 , d – ��	����  
�
����

��� .  

 
<�������  �������������  �(  �  ������������  �����  ��"  ����  ����
�����  ��  ����
#  ���# , 

���%��  ����� , ��� , 
��  ��"  ����  �����������  ������  ��  �����#�����  ����� . (��  ����
��  ����  
�'����  �����������  ����  ������  ������������  �  "��
����  ����������  ��!����$��  �  ����  �  ���  
����
��� . 2�������  �������  ��  ����  ��#������  ��  ����������  ��  ���  ����� , ��������  ������  
5-6 �.  �������� . 	��  ����#��������  ����������  �  ��� , 
��  
����  ��������������
#  ��������  
������%���  ���  (���������  ���� ) �  ��������������  ������������  �������  ������
����  ��  
��1������� . 

 
�  ���������  ��� -���  ���'  �����������  ���������
�  �����
  ��  �����������  

����������  �����������  ����%�'1��  ����������  �  ����1�'  ������  �"��������  ,�0,5 -
001+ �  ,�0,5 -001++. ,�1��  ���  ��"����  ��������$��  ����"��  ��  ��� . 25. 3���  ������  �����  
��������
�  ���
��  ��  62,( -������#��� , �
�����!!������
�  �������"����
  �������  �  
����������
  ���
��� , �������  AD – �������"������  ���  ���"�  �  (6 , ���������'  ��������� . 
	�  ,�0,5 -001+ �%�  ����
��  $��
�  ���  ��������
����#  ������������
#  ��"�������� : 
�������
�  ��"�.����  ��������  ����������  "�����  �����������  ��������������  �<6  (�������  
������� ), ����������  
�����
������  ������"��  ��  ���  �"����%���' , ����������  
"������������  �  ����
�����  ��!����$�������  ������������  "�  ���������  �����  ��  ���������  
���
���  (��  10 ��  30 
���� ) �  � .� . 

 



  
 
��� . 25. .�1��  ���  ��	�
�����������  ��������	  �  ������������  «.�4.2 -001» ������  �  

�����
����  ���	
��  �  �	��� . ���  �	�+�	�	  �����!���	
  �����!
��  ������
 . 
 

	�  ��� . 26 ��������
  ��"������
  ��  ��������  ����$��  �����������  ��  ���#��  
�����������  ��  ������ . ����� , 
��  �  ����
��  ���  ����
�  �"�������  ���������  ���������  
�����������  52  �<6 , ��
����  ��������  �  9 
����  ��������  �������  «���������'��� » ���" , �  
�������  �����&����  ��!����$������  �������� , 
��  ������� : ��������  ���&.�  ����  ������  - 
�����
�����  ����������' . �  �  16 
����  ��������  ��
�����  ���#������� . 

 



 
��� . 26. �����!�	��  
����!
���  ������

���  ��
�����
�	  ��	
��  �	���	�����  2*  )5# , � . 

)������ , (������  ���	��� .  
 
	�  ��� . 27 �����������  ����  �"  ��"��������  ��  �����������  "������������  �  ������  

06.04.09, !�"�
����  ����"�&��&���  �  05.32 �����������  �������  (08.32 �������� ). 6����  
��
�
����  !������  ���
������  ��"��&���� , �  ��%�����' , ���#�  ������.�  �����'  ���������  
"�����  ���
��� . 	�  ����  �������  ��  ���  ���$���  ����%���  �����  �  ��
��# , ���
.�  ��%���  
�����  �������  &���
  �����  10000 ���  (2,777 
��� ). ,�������  ���
���  ����"�&��  �  
����������� , ����
�����  �����
�  ��������� , ���  ����&��������  ��!����$����
�  ������ , 
����
���
�  �����
�  ��������������� . ,�  ����������  ��������  ���
���  ��
��  ��  30 
���� . �  
����  ������������  ���������  ������������  ��  ��"����
�������  �������� , ���  ���  ��������  ��  
�����#  "�����# , �������� , ��  "�����������'  ��  �������  16.04.09 ���  ��  4����  21.04.09. 
,��"
������ , ���  ������������  ���'�  
��"�

����  ���%��'  ��������� , �������  �����%�� , �� -
�������� , "������������'  ��!����$�'  �  ��������1�#  ������������#  ���  �'��� . 0���  �
  
�������  �������������  �����  ����1���� -����&���������� , ��  ���  ��������  �
  ������'  
����"�  ���%��  ��������%�����  ��������
#  ���
��� . �  ������%����  ���
  ������  ���%�  ��� . 
28 (�����������  19.04.09, ��������  18.40 ��������  ������� ).  

 
 
 



  
��� . 27. �	���!  ������	  «.�4.2/ », �	�������

���  �  (.*)#.6  ���	���  (�	�	�
	�  

)����! ) 
	  ����������
��  �  7(/277 , ������
����  �����
���  �����
�  640000 �  ���  
�
����	���

���  ��������
��	 , ������
����  �����
���  �����
�  395000-410000. 

 

 
��� . 28. (�����

��  ��������
��  ����������
��  
	  )��	��� . 

 
6  ��%�����' , ���������
�����  �������  «,�0,5 » ����  (��"������� ) ��  ��.�  ���������  

���
���  ��%�  ��������  ���&���� . 	���#����� , �� -�������� , �������  ��������"�������
�  
��1�
�  ��������  ��  �������������  ������������  ��  ���������
�  ������ , ��1�
��  
�����'������ , �����������'1���  ��������  �������� .  

������ 8. &	�
�#���� : �������� , ������� , ���#���� …  
 
�
&���������� , �������� , �
"����  �  
�������  ���%���  �������������  ��  ������ . ���  

�����  
��  �  ������  ������"�  �������'���  �������
��  ����."�
�  !���
 , �  �����
#  ���  
��������  �������� . -� , ���#������� . -� , �  ����."�
# . �  "���
�  ���#�������  �������
����  



������  �����
�
� . 	�  ��.  ���  �
��  ��  «��#�# » 90-#. (��&��  �������  ������ . 6����  ��������  
��"����� , �  ���  
����  ������������ . 	������
�  ���
�
�  �  ��#��
�����  �����
  ���������  
�������� , �  ������  ����������  ��������� . 9�"��  �  $����  ��1��������  ���������� , ��"��  
��"���  ����  ���#  ���$����� , �����������  ����  ������������ , ������
���'1��  ���  ���$���
 . 
0����������  ��������  ���  ���� , 
��  �  �
 , �'��  �%�  �  ��"����� , ����
�&��  �
�����  ����  
����"�����
�� , �
��  
����
��  ������
  ����
�  �������  �����  %�"��  �  ��
�����  ������  
����� -��  �����
�  ��
�� . (����#�����  �������������  �����������"�$�� , �  �������  ���'��  ��  
����  �
���1��  �'���  �
��  ��%����  �����  ���� , �  ����  %� ����  ��  ������� . 3��  ��  ������ . 

 
���
��  �  ��  ������  ������ , 
��  ������  $���������"��  ��������  12 ���  ��������  �����  ��  

���������'  ������������ . ���  ����� , 
��  ���&����  ��� -
��  ��%�
�  ��%��������� . ������  
�
������ , 
��  �  ���#  ������#  �����������  ��#��
����� , ���������  �������  ������� , �  �%�  
�����  ����������������� , #���  �  ���������  �������  ���%�  �������  �����#�  ���������� . �  
������  ��
���  ���� , ���  !�"��� -���������������� , ��  ����������  �������
�����  ������
  
��������������  ��������
#  �����  �  �������� : �����"��%�
�  �����  �  �������� , �  �����
#  
����  ���������������  �������  ��������  ���������  �  ���  ��"����� . -�  �  �
#����  ��  
����  ���  
�����
  ��  �����  ��#������� , #���  �������
�  �������������  �
������  ������������  ������  
&���
 , ��������� . 	������ , �%�  �����  ��
������
#  �������  �  �����"�$��  ����������  ���� , 
���  ����  �  �����  ����#������  �$�!�����  ���� , �  ����������  ������
�  «*����  ������������ » �  
����  ���������  ������
  �  ��"����� . 4����
�  �"  ��# : ��%��  ��  ��  ���  ������
  ����
���  
��������
�  �����
  ������  ��#��
������  ���������� ? ���  �����  �  ��������
�����  ��%��� . 
2�%��  ��  6�����  ���.%��  �  ���������  ������%�����  �����  ���������'  ���"� ? 0���  ��.  ���  
��%�� , �� , ���  ��1�������� , ��  ������� , �����
���  �
������������  ��#��
����#  ���
���� ? 
3��  ����#�����  ���  ���1���
#  �
&�  ��+.��
#  ������������ .  

 
8  ������  ��  ��.  ������  �"  ���� , 
��  �%�  ������� . 	������  ���'  ������%��
  �����
�  

!������
  $�!������  �"������������  ��#��
����#  ���������  ��  ����&��  ���������� . 0���  
���  !������
  �������  ���������  �  ��������'  ������� , ��  ��%��  ����
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